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примененияОбласть
рабочейкприложениемобязательнымявляется–(ФОС)средствоценочныхФонд
проверкуобеспечиваетителах»твердыхвпереноса«Уравнениядисциплиныпрограмме

посредствоминдикаторов)ихи(компетенцийобучениярезультатовпланируемыхосвоения
дисциплине.поаттестациипромежуточнойитекущеймероприятий

средствоценочныхфондазадачииЦели
подготовкиуровнясоответствияустановлениеявляетсясредствоценочныхФондаЦелью

стандарта.образовательногогосударственногофедеральноготребованиямобучающихся
дисциплинепосредствоценочныхФондомцелипоставленнойдостиженияДля

задачи:следующиерешаютсятелах»твердыхвпереноса«Уравнения
иуменийзнаний,обучающимисяприобретенияпроцессомуправлениеиконтроль–

дисциплины;даннойрамкахвпредусмотренныхнавыков
даннойрамкахвпредусмотренныхкомпетенцийосвоениястепениоценкаиконтроль–

дисциплины;
профессиональнойбудущейзадачамобучениярезультатовсоответствияобеспечение–

методовинновационныхвнедрениеитрадиционныхсовершенствованиечерездеятельности
дисциплины.даннойрамкахвпроцессобразовательныйвобучения



ссоотнесенныхдисциплине,пообучениярезультатовпланируемыхПеречень1.
программыобразовательнойосвоениярезультатамипланируемыми

следующимиовладетьдолженобучающийсябакалавриатаОПосвоениярезультатеВ1.1.
дисциплине:пообучениярезультатами

компетенцийКод компетенцииНаименование индикаторанаименованиеиКод
компетенциидостижения

1ОПК- задачирешатьСпособен
профессиональной

методыприменяядеятельности,
моделирования,

анализа,математического
иобщеинженерные

знанияестественнонаучные

законыфундаментальныезнатьЗ-ОПК-1
ифизическиеосновныеиприроды

законыматематические
физическиеприменятьуметьУ-ОПК-1

дляметодыматематическиеизаконы
итеоретическогозадачрешения

характера;прикладного
навыкамивладетьВ-ОПК-1

анализа,математическогомоделирования,
областивзадачирешатьтакжеа

общеинженерныхиестественнонаучных
знаний.

2ОПК- вучаствоватьСпособен
техническихпроектировании
исистемобъектов,

спроцессовтехнологических
экономических,учетом

исоциальныхэкологических,
ограниченийдругих

принципыосновныезнатьЗ-ОПК-2
объектов,техническихпроектирования

спроцессовтехнологическихисистем
экологических,экономических,учетом

ограниченийдругихисоциальных
техническиепроектироватьуметьУ-ОПК-2

технологическихисистемобъекты,
экономических,учетомспроцессов

другихисоциальныхэкологических,
ограничений

проектированиянавыкамивладетьВ-ОПК-2
исистемобъектов,технических
учетомспроцессовтехнологических
социальныхэкологических,экономических,

ограниченийдругихи
4ОПК- измеренияпроводитьСпособен

иобрабатыватьнаблюдения,и
представлять

данныеэкспериментальные

методыосновныезнатьЗ-ОПК-4
экспериментальныхпроведения

диагностики;иконтроляисследований,
пользоватьсяуметьУ-ОПК-4

измерения,средствамисовременными
экспериментальныхобработкииконтроля

данных;
выборанавыкамивладетьВ-ОПК-4
проведениядляоборудованияиметодик

иисследованийэкспериментальных
иобработкитакжеаизмерений,

полученныхпредставления
данных.экспериментальных



5ОПК- решатьСпособен
научно-исследовательские

осуществлениипризадачи
профессиональной

применениемсдеятельности
современных

итехнологийинформационных
прикладных
аппаратно-программных
средств

прикладныеосновныезнатьЗ-ОПК-5
средства,программныеаппаратно-

решениядляприменяемые
областивзадачнаучно-исследовательских

деятельности;профессиональной
типовымипользоватьсяуметьУ-ОПК-5

длясредствамиаппаратно-программными
взадачнаучно-исследовательскихрешения

деятельности;профессиональнойобласти
использованиянавыкамивладетьВ-ОПК-5

программприкладныхпакетовстандартных
научно-исследовательскихрешениядля

задач.

ОПК-8 принципыпониматьСпособен
современныхработы

итехнологийинформационных
решениядляихиспользовать

профессиональнойзадач
деятельности

работыпринципыосновныеЗнатьЗ-ОПК-8
технологийинформационныхсовременных

основныеиспользоватьУметьУ-ОПК-8
современныхработыпринципы
технологийинформационных

взадачрешениянавыкамиВладетьВ-ОПК-8
помощьюсдеятельностипрофессиональной

технологийинформационныхсовременных

1ПК- виспользоватьСпособен
расчетахиисследованиях
исследования,методахознания

идиагностикианализа,
свойствмоделирования

ифизическихматериалов,
процессах,химических

приматериалахвпротекающих
иобработкеполучении,их

модификации

методыосновныезнатьЗ-ПК-1
идиагностикианализа,исследования,

материалов,свойствмоделирования
процессах,химическихифизических

ихприматериалахвпротекающих
модификации;иобработкеполучении,

виспользоватьуметьУ-ПК-1
методахознаниярасчетахиисследованиях
идиагностикианализа,исследования,

материалов,свойствмоделирования
процессах,химическихифизических

ихприматериалахвпротекающих
модификации;иобработкеполучении,
исследования,навыкамивладетьВ-ПК-1

моделированияидиагностикианализа,
ифизическихматериалов,свойств

впротекающихпроцессах,химических
иобработкеполучении,ихприматериалах

модификации.



2ПК- наиспользоватьСпособен
современныепрактике

влиянииопредставления
свойстванаструктуры
ихматериалов,

окружающейсвзаимодействии
ичастицамиполями,средой,

излучениями

опредставленияосновныезнатьЗ-ПК-2
структурывлияниииматериаловструктуре

ихматериалов,свойствана
средой,окружающейсвзаимодействии

излучениями;ичастицамиполями,
влияниеанализироватьуметьУ-ПК-2

асвойства,ихнаматериаловструктуры
свзаимодействииприэволюциюеетакже
ичастицамиполями,средой,окружающей

излучениями;

навыкамипрактическимивладетьВ-ПК-2
структурно-фазовогоэволюциианализа

взаимодействииприматериаловсостояния
частицамиполями,средой,окружающейс
эволюцииэтойвлиянияиизлучениямии

материалов.свойствана
1УКЦ- средецифровойвСпособен

различныеиспользовать
средства,цифровые

вопозволяющие
другимисвзаимодействии

достигатьлюдьми
целейпоставленных

современныеЗнать:З-УКЦ-1
цифровыеитехнологииинформационные
числетомвкоммуникации,средства
такжеапроизводства,отечественного

социальногонормыиприемыосновные
технологииивзаимодействия
групповойимежличностной

использованиемскоммуникации
технологийдистанционных

современныевыбиратьУметь:У-УКЦ-1
цифровыеитехнологииинформационные
числетомвкоммуникации,средства
такжеапроизводства,отечественного
контакты,поддерживатьиустанавливать

вработууспешнуюобеспечивающие
методыосновныеприменятьиколлективе

длявзаимодействиясоциальногонормыи
взаимодействияиролисвоейреализации

использованиемскомандывнутри
технологийдистанционных

применениянавыкамиВладеть:В-УКЦ-1
информационныхсовременных

средствцифровыхитехнологий
отечественногочислетомвкоммуникации,

иметодамитакжеапроизводства,
ивзаимодействиясоциальногоприемами

использованиемскомандевработы
технологийдистанционных



УКЕ-1 знанияиспользоватьСпособен
дисциплин,естественнонаучных

методыприменять
ианализаматематического

итеоретическогомоделирования,
экспериментального

поставленныхвисследования
задачах

законыосновныезнать:З-УКЕ-1
методыдисциплин,естественнонаучных

моделирования,ианализаматематического
экспериментальногоитеоретического

исследования
использоватьуметь:У-УКЕ-1

техническихвметодыматематические
основныерассчитыватьприложениях,

случайныххарактеристикичисловые
задачиосновныерешатьвеличин,

типовыерешатьстатистики;математической
задачирасчетные

математическогометодамивладеть:В-УКЕ-1
решенияметодамимоделирования;ианализа

характеристикрасчетаианализазадач
приемамиосновнымисистем,физических
данных,экспериментальныхобработки

прикладнымисработыметодами
продуктамипрограммными

2УКЦ- нужныеискатьСпособен
иинформацииисточники

воспринимать,данные,
изапоминатьанализировать,

синформациюпередавать
цифровыхиспользованием
помощьюстакжеасредств,

сработеприалгоритмов
различныхизполученными

цельюсданнымиисточников
использованияэффективного

дляинформацииполученной
задачрешения

исбораметодикиЗнать:З-УКЦ-2
использованиемсинформацииобработки
актуальныетакжеасредств,цифровых
источникизарубежныеироссийские

профессиональнойсферевинформации
иметодыпринципы,деятельности,

задачстандартныхрешениясредства
сдеятельностипрофессиональной

сисредствцифровыхиспользованием
требованийосновныхучетом
безопасностиинформационной

методикиприменятьУметь:У-УКЦ-2
синформации;обработкиисборапоиска,

средств,цифровыхиспользованием
синтезианализкритическийосуществлять

разныхизполученнойинформации,
задачистандартныерешатьиисточников,

сдеятельностипрофессиональной
сисредствцифровыхиспользованием

требованийосновныхучетом
безопасностиинформационной

сборапоиска,методамиВладеть:В-УКЦ-2
ианализакритическогообработки,и

использованиемсинформациисинтеза
решениядлясредствцифровых

подготовкинавыкамизадач,поставленных
составленияаннотаций,обзоров,

публикацийдокладов,научныхрефератов,
научно-побиблиографиии

сработеисследовательской
сисредствцифровыхиспользованием

информационнойтребованийучетом
безопасности



бакалавриатаОПосвоенияпроцессевкомпетенцийформированияЭтапы1.2.
несколькихизученииприформируютсяправило,каккомпетенций,Компоненты

времявоиНИРпрактик,прохожденияпроцессевстепенинемалойвтакжеадисциплин,
учебнойвидомявляютсяВКРзащитаиВыполнениеобучающегося.работысамостоятельной

компетенций.формированияпроцессзавершаеткоторыйдеятельности,
дисциплины:освоенияпроцессевкомпетенцииформированияЭтапы

основыинструментальныеизнаниевыеформируютсяэтапеэтомна–этапначальный-
Студентумения.базовыеформируютсякатегории,основныеосваиваютсякомпетенции,
задачиучебныерешаетправила;ипринципыпонятия,методы,факты,термины,воспроизводит

образцу;по
компетенции,формированиеобеспечивающиенавыки,умения,знания,–этапосновной-

студентэтапеэтомНазначений.итоговыхдостигаютнеещеновозрастают,значительно
способендисциплине,познаниямипредметнымисдействияаналитическиеосваивает

осуществляядействий,алгоритмвкоррективывносязадачи,учебныерешатьсамостоятельно
условия;новыенауменияизнанияпереноситработы,ходевкоррекцию

заявленнойпопоказателейитоговыхдостигаетстудентэтапеэтомна–этапзавершающий-
иумениямивсемиовладеваетзнаний,объемнеобходимыйвесьосваиваетестьтокомпетенции,

умения,знания,этииспользоватьспособенОнкомпетенции.заявленнойсферевнавыками
условиях.нестандартныхвисложностиповышеннойзадачрешениипринавыки

вотражаютсядисциплиныосвоенияходевкомпетенцийформированияЭтапы
РПД).(см.планетематическом

освоенияихконтроляформамиикомпетенциямиформируемымимеждуСвязь1.2.
п/п№ разделыКонтролируемые

дисциплины(темы)
достиженияИндикатор

компетенции
Наименование

средстваоценочного
итекущей

промежуточной
аттестации

семестр6аттестация,Текущая

1. обпонятияОбщие1.
переноса.уравнениях
теплопроводностиУравнения2.

диффузии.и

ОПК-2,ОПК-1,В:У,З,
ПК-1,ОПК-8,ОПК-5,ОПК-4,

УКЦ-2УКЦ-1,УКЕ-1,ПК-2,

(Кр-работаКонтрольная
1)

2. методыАналитические3.
решений

электропереносаУравнение4.

ОПК-4,ОПК-2,ОПК-1,В:У,З,
ПК-2,ПК-1,ОПК-8,ОПК-5,

УКЦ-2УКЦ-1,УКЕ-1,

(Кр-работаКонтрольная
2)

семестр6аттестация,Промежуточная
Зачет ОПК-4,ОПК-2,ОПК-1,В:У,З,

ПК-2,ПК-1,ОПК-8,ОПК-5,
УКЦ-2УКЦ-1,УКЕ-1,

зачетаВопрос

семестр7аттестация,Текущая
3 неравновеснойЭлементы5

термодинамики
ОПК-4,ОПК-2,ОПК-1,В:У,З,
ПК-2,ПК-1,ОПК-8,ОПК-5,

УКЦ-2УКЦ-1,УКЕ-1,

(Кр-работаКонтрольная
3)

4. задачРешение7.
вфизикиматематической

Mathcadсистеме

ОПК-4,ОПК-2,ОПК-1,В:У,З,
ПК-2,ПК-1,ОПК-8,ОПК-5,

УКЦ-2УКЦ-1,УКЕ-1,

(Кр-работаКонтрольная
3)

семестр7аттестация,Промежуточная



Зачет ОПК-4,ОПК-2,ОПК-1,В:У,З,
ПК-2,ПК-1,ОПК-8,ОПК-5,

УКЦ-2УКЦ-1,УКЕ-1,

зачетаВопрос



оцениванияшкалописаниеформирования,ихэтапахразличныхнакомпетенцийоцениваниякритериевипоказателейОписание2.
«уметь»,«знать»,дескрипторыкогнитивныесформированныеявляютсядисциплиныпрограммыосвоениярезультатамиКонечными

процессевпроисходитдескрипторовэтихФормированиеп.1.1.вприведеныкоторыекомпетенциям,отдельнымпорасписанные«владеть»,
работы.самостоятельнойизанятийучебныхвидаразличногорамкахвэтапамподисциплиныизучения

высокий.ипродвинутыйпороговый,этапе:каждомнакомпетенцийсформированностиуровнятриВыделяются
Уровни Содержательное

уровняописание
уровнявыделенияпризнакиОсновные БРС,

%
освоения

ECTS/Пятибалльная
оценкидляшкала

экзамена/зачета
Высокий
компетенцийвидыВсе

высокомнасформированы
ссоответствиивуровне

задачамиицелями
дисциплины

деятельностьТворческая уровень.нижестоящийВключает
обладаниесвободноедемонстрируетСтудент

вихприменитьспособенкомпетенциями,
показываетситуациях:нестандартных

решение,приниматьсамостоятельноумение
илитеоретическогопроблему/задачурешать

изученныхосновенахарактераприкладного
технологийприемов,методов,

10090-
A/

Отлично/
Зачтено

Продвинутый
компетенцийвидыВсе

насформированы
вуровнепродвинутом
ицелямиссоответствии

дисциплинызадачами

изнанийПрименение
широкихболеевумений

иучебнойконтекстах
профессиональной

понежелидеятельности,
долейбольшейобразцу,

исамостоятельности
инициативы

уровень.нижестоящийВключает
владениедоказатьможетСтудент

способностьдемонстрируеткомпетенциями:
анализироватьсистематизировать,собирать,

изинформациюиспользоватьграмотнои
теоретическихнайденныхсамостоятельно

имииллюстрироватьиисточников
обосновыватьилиположениятеоретические

применения.практику

8985-
B/
хорошо/Очень

Зачтено

8475-
С/

Хорошо/
Зачтено

Пороговый
компетенцийвидыВсе

пороговомнасформированы
уровне

Репродуктивная
деятельность

владениедемонстрируетСтудент
ситуациях:стандартныхвкомпетенциями

теоретическикурсазадачпределахвизлагает
материал.контролируемыйпрактическии

7465- D/Удовлетворительно/
Зачтено

6460- E/Посредственно
/Зачтено

пороговогоНиже сформированы.некомпетенцииуровня:пороговогопризнаковОтсутствие
вкомпетенциямиобладаниепродемонстрироватьсостояниивнеСтудент

ситуациях.стандартных

590- Неудовлетворительно/
Зачтено



регламентупоосуществляетсядисциплинепостудентовобучениярезультатовОценивание
аттестации.промежуточнойиконтролятекущего

видакаждогодлядисциплиныизученияэтапекаждомнакомпетенцийоцениванияКритерии
компетенциисформированностиуровеньИтоговыйФОС.4п.вприводятсяисредстваоценочного

междуграницачтопонимать,следуетэтомПритаблице.поопределяетсядисциплиныизучениипри
смещаться.можетпрограммыобразовательнойосвоениярезультатовконкретныхдляуровнями

навыковумений,знаний,оцениванияпроцедурыопределяющиематериалы,Методические3.
компетенцийформированияэтапыхарактеризующихдеятельности,опыта(или)и

качествапоказателеминтегральнымявляетсядисциплинепоаттестацияИтоговая●
идисциплинепообучающихсянавыковизнанийпрактическихитеоретических

аттестации.промежуточнойитекущейходевполученныхоценок,изскладывается
своевременнойобеспеченияцельюспроводитсясеместреваттестацияТекущая●

работысамостоятельнойактивизацииобучения,коррекциидлясвязи,обратной
обучающихся.

иподтвержденияобъективногодляпредназначенааттестацияПромежуточная●
дисциплины.изучениязавершенияпослеобучениярезультатовдостигнутыхоценивания

семестр:вразодинидваосуществляетсяаттестацияТекущая●
неведомостьэлектроннуюввыставляется–1)№(КТ1№точкаконтрольнаяo

мероприятийоценкусебявВключаетсеместра.1учебногонедели8позднее
пообучающегосяработысамостоятельнойиаудиторнойконтролятекущего

семестра.учебногонеделю7по1сдисциплиныучебнойразделам/темам
неведомостьэлектроннуюввыставляется–2)№(КТ2№точкаконтрольнаяo

мероприятийоценкусебявВключаетсеместра.1учебногонедели16позднее
пообучающегосяработысамостоятельнойиаудиторнойконтролятекущего

семестра.учебногонеделю15по8сдисциплиныучебнойразделам/темам
неведомостьэлектроннуюввыставляется–3)№(КТ3№точкаконтрольнаяo

мероприятийоценкусебявВключаетсеместра.2учебногонедели8позднее
пообучающегосяработысамостоятельнойиаудиторнойконтролятекущего

семестра.учебногонеделю7по1сдисциплиныучебнойразделам/темам
неведомостьэлектроннуюввыставляется–4)№(КТ4№точкаконтрольная●

мероприятийоценкусебявВключаетсеместра.2учебногонедели16позднее
пообучающегосяработысамостоятельнойиаудиторнойконтролятекущего

учебногонеделю15по8сдисциплиныучебнойразделам/темам
шкалепоподводятсяаттестациипромежуточнойитекущейсеместра.Результаты

системы.балльно-рейтинговой

сформированностиУровень
компетенции

контрольТекущий аттестацияПромежуточная

высокий
высокий высокий

продвинутый высокий
высокий продвинутый

продвинутый

пороговый высокий
высокий пороговый

продвинутый продвинутый
продвинутый пороговый
пороговый продвинутый

пороговый пороговый пороговый

пороговогониже пороговый пороговогониже
пороговогониже -



баллов,количествоэто–средствооценочноезабалловколичествоМинимальное-*
противномвзасчитывается,средствооценочноекоторомприобучающимся,набранное

академическуюпоявившуюсяликвидироватьдолженобучающийсяслучае
количествоМинимальноеаттестации.промежуточнойилитекущейпозадолженность

исоставе,еевсредствооценочноеотдельноет.ч.ваттестацию,текущуюзабаллов
баллов.максимальныхсоответствующихот60%составляетаттестациюпромежуточную

/системырейтинговойЭтап
средствоОценочное

Неделя Балл

Минимум* Максимум

семестр1

аттестацияТекущая 161- от60%-36
максимума

60

1№точкаКонтрольная 81- 30)от(60%18 30
2№точкаКонтрольная 169- 20)от(60%18 30

аттестацияПромежуточная - 40)(60%–24 40
Зачет

зачетукБилеты
- 24 40

семестр2
аттестацияТекущая 161- от60%-36

максимума
60

3№точкаКонтрольная 81- 30)от(60%18 30
4№точкаКонтрольная 169- 20)от(60%18 30

аттестацияПромежуточная - 40)(60%–24 40
Зачет

зачетукБилеты
- 24 40



знаний,оценкидлянеобходимыематериалы,иныеилизаданияконтрольныеТиповые4.
навыковумений,

№ Задание ответовВарианты

1 задачевMathcad,системеВ
значенияначальныеоптимизации

свводятсяпараметровнеизвестных
знака:использованием

*:=1)
=2)
x=3)
==4)

2 влиможноMathcad,системеВ
использоватьобластивычислительной

алфавита?русскогобуквы

*нет1)
да2)

любыхбуквы,любыеиспользоватьможно3)
алфавитов

3 происходит:Диффузия *телахтвердыхижидкостяхгазах,в1)
жидкостяхвтолько2)

телахтвердыхвтолько3)
газахвтолько4)

4 явленияпереносалюбогоПричиной
наличиеявляется

*Градиента1)
Дивергенции2)
Ротора3)

5 явление,подчиняетсязаконуКакому
формулойэтойописываемое

?−=

*ФурьеЗакон1)
ФикаЗакон2)
ОмаЗакон3)
НьютонаЗакон4)

6 (газов,средтекучихСвойство
металлов)расплавленныхжидкостей,

перемещениюсопротивлениеоказывать
другадруготносительносредычастей

*Вязкость1)
Прочность2)
Твёрдость3)
Устойчивость4)

7 коэффициентасмыслФиз.
теплопроводности:

котораяДж,втеплотыколичествуравенон1)
поверхности,2м1черезпереносится

время,запотокуперпендикулярнорасположенной
*с1равное

измененияскоростьхарактеризует2)
ввеществатемпературы(выравнивания)

процессахтепловыхнеравновесных
поглощенномутеплоты,количествуравенон3)

егопривыделенномуилинагреваниипрителом
1Кнаохлаждении

8 это—Конвекция происходиткоторомприпроцесс,физический1)
посредствомэнергиитепловойпередача

*потоковразличных
включаяэнергии,ивеществапередачи2)

физическогопосредствомперемещаятепловую,
изобъёмахолодногоилигорячегопереноса

другоевместаодного
помощьюсэнергиипередача3)

любуюиливакуумчерезволнэлектромагнитных
средупрозрачную

9 уравнениив»«-минусЗнак
на:указывает−=

направлениивпроисходитдиффузиячтото,1)
*веществаплотностиуменьшения

направлениивпроисходитдиффузиячтото,2)
веществаплотностиувеличения

твердыхвтолькопроисходитдиффузиячтото,3)
телах



№ Задание ответовВарианты

диффузиивеличинызначениеабсолютное4)
10 молекулыдиаметромЭффективным

называетсяd
могуткотороенарасстояние,минимальное1)
придругукдругмолекулыприблизиться

*столкновении
молекулвзаимодействияплощадьНаибольшая2)

соударенииихпри
минимальноепоказывающаявеличина,3)

двенаходитьсямогуткоторомнарасстояние,
молекулы

11 физическойпотокзначитЧто
величины?

количествуравенвеличиныфизическойПоток1)
заданнуючерезпереносимойвеличины,этой

*времени.единицувповерхность
массперемещениепостоянноеэто–Поток2)

направленииопределённомвгазаилижидкости
перенесеннойколичествоэто-Поток3)

всистемычастиоднойизвеличиныфизической
силвнешнихдействиеподдругую,

12 этосистемаСтационарная сравновесиивнаходитсякотораяСистема,1)
*средойокружающей

течениивизменяетсянекотораяСистема,2)
времени

параметр,неизменныйодинимеющаяСистема3)
характеризуетеёкоторые

13 переноса?явлениетакоеЧто ссвязанныхпроцессов,группа1)
(диффузия),плотностинеоднородностями

скоростии(теплопроводность)температуры
слоёвотдельныхперемещенияупорядоченного

*(вязкость)вещества
еёоднойотпередающиесясистемы,Свойства2)

силвнешнимпосредствомдругой,кчасти
способствуюткоторыеЯвления,3)
телахтвердыхвпереносавозникновению

силвнешнихпосредством
14 ОнзагеравзаимностиСоотношениями +…+++22+11=11)

*
=2)

)(−=)(3)

15 диффузии:коэффициентасмыслФиз. котораякг,ввеществамассеравенон1)
поверхности,2м1черезпереносится

время,запотокуперпендикулярнорасположенной
*с1равное

реагирующихконцентрацииизменение2)
времениединицуввеществ

веществеватомовилимолекулПеремещение3)
температурезаданнойприобразомопределенным



16 вчастицвещества,Перемещения
однойссреде)(впространстве

вконцентрациейвысокойсобласти
низкойсобластьдругую

кприводящийконцентрацией,
выравниваниюсамопроизвольному

всемупоконцентраций

Диффузия

№ Задание ответовВарианты

называетсяобъёму,занимаемому
…

17 дляприближениеЛинейное
описываетсядиффузиипроцессов

ФикаЗаконом

18 внаходитсякотораяСистема,
средойокружающейсравновесии

системаСтационарная

19 описываетсяуравнениемЧьим
теле?твердомвдиффузия

Фикауравнением

20 пролетаеткотороерасстояние,Среднее
двумямеждумолекула

столкновениямипоследовательными
..?называется

пробегасвободногодлинойСредней

21 атомадиффузиискоростьхарактеризует
придругоеввеществаодногоиз
этихвременивопотокепостоянном
ихградиентенеизменномиатомов

концентрации…

ФиказаконПервый

22 диффузиипотокауравнениеЗапишите −=
23 черезпротекающийq,потокТепловой

задаетсяповерхности,единицу
определяетсяитемпературградиентом

закон?заэтоЧто.−=формулой

ФурьеЗакон

24 концахнаЭДСвозникновенияЯвление
соединённыхпоследовательно
контактыпроводников,разнородных

принаходятсякоторымимежду
это…?температурахразличных

ЗеебекаЭффект

25 переносаявлениеТермоэлектрическое
прохожденииприэнергии

контактаместевтокаэлектрического
проводников,разнородныхдвух(спая)

другомукпроводникаодногоот
называется

ПельтьеЭффектом

26 общейизменениеописывающийЗакон,
диффундирующегоконцентрации

средыточкекаждойввещества
называется

ФиказакономВторым

27 описываетвеличинуфизическуюКакую
формула:следующая

с

Температуропроводность

28 уравнение:следующееназываетсяКак

−=
0

АррениусаУравнение

29 −=формулаописываетЧто заряданосителейпереносаПроцесс
30 называетсяпространствоШестимерное пространствомФазовый



оцениванияшкалаиКритерии

Оценка оценкиКритерии

баллов50до45с владение:показатьзадачирешениивдолженСтудент
задачрешенияметодамитеоретическимиосновными-

физики;статистической
равновесийстатистическихметодамичисленными-

баллов44до36с владение:достаточноепоказатьзадачирешениивдолженСтудент
задачрешенияметодамитеоретическимиосновными-

физики;статистической
равновесийстатистическихметодамичисленными-

баллов35до25с владение:общеепоказатьзадачирешениивдолженСтудент
задачрешенияметодамитеоретическимиосновными-

физики;статистической
равновесийстатистическихметодамичисленными-


